۵ ۲۱۵۰۵۵۵۱۵۵۰۵ 0 ماه ل 
که ۱ 


1686276 
۲۷۵۰ 38, 0۰ 3, 1211 2024, ۲. 523-6 


۲ /۲216 5006 0۴ )1۵۵۱9 ۳۵ 0۵ ۱۸۵06۵۵0 6۵ ۵1 ۲۱۵۵۲ 6۵6 ۵۵) ۲۱۲۷۵۱۵۵ 
۵ ۳۱۱۵۱6 ۲۱۲۵ ۵ ما وتان 


ماه( ۱۱ ۰ مزمه هه ب۸ زره طفله6 ۷۲۰ وتتصتصعی .[ 


6 220 ممصما0و لهانهمتم۲۱ ۵۶ امماتهمونا رتمووع]۳۳۵ 20 0۲ووع]۲۲۵0 ]صحفاواوعظ متصعلتاو ۳۵,۲۲۰ -3 280 2 ,1 
۷۰ ,1128 ,۱۷۲29020 ر‌مططمه۷ ۶ الویهب نا تعسم0ع۱ هه که تمد بعتیاهمعاتطاهتظ 

(1.مه.صصن ۵ ۵12۷۵121 :تم عمطاه مصت طمص دمم -۳) 

بصع صمناجمت ۱0 مج طمتهمومک قممعتامومی ادا مه نموه 5222۷71 صهعجعمطک ۵۶ تمووع]۲۳۵0 )صداوزوی 4 
2 ,۱۷۲28۳۳020 ,۵۲/۲/۵ 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵0۱۲ 
عصتامتله۳۷ 2024(۰) .۲ ,م1122 عک یه متهتتصهتطه۱. .لا لته طصقامگ رل متطتصصه 
عطا 0 هبتلنه تقعح 0عالقته مصمو ۵ ممصمافتوم: عط صم. عاممافاهم فطل ۵۶ اععلله فا 
صهلنع۳۲ ظ) .523-536 ب(رق)38 006ص م0۳ 0۴ ول .عوحع‌عن نطعتاها 110 

1022067/7 /عجه.نم0// :عمط .(امقتادداه طمناع 1 طاننه 14-04-24 


16061۷60: 23-07-03 
16۷1560: 01-01-4 
060060: 11-044 

:عصص م1201 تع۲۷ خر 


1-۱۱۹۵0۱0۵( 
0 2۷6ظ و1 1 20 ,ترتع ۳۵926626 عطا ما فصتمعجماهها معا )تب ماقصصتام-۱0هه 2 و1 رم رهظ بقع 
00۲۵0۲۵ ۱۷۱۵ 02۵0۲۵ 20۷۵و6ه هو مط) رها 0عفبیهع و1 مفهعوتل )فتاه مت ,عممب ماوق مه هلفض صماوع ۷۷ 
5 6۳۴0۲۵۵۲۵/۵6] 20 6۵10 طد قمع ابا مصمص ط وعقهعوتل اتصصتقط 0صه مصتعصمل )عمصظ مطا ۵۶ عون 106۲60قصه و1 16 2۳00 
۵ ۱2 وعممعلل )طوتاها ۳۲۱۲6 .107۵۲9 وز معقمونل فنطا ما عععنط اتب مصمص صا صقعته صقا 10176عص۵و )ومحظر ق] .ق۱۲10 ۱۷۷۵۲۱0 
مطعناها حصمووماط 119۲06مصا عععهاه 11۷6 ۲656 ,علصتتتا ععع مطا ۵۶ طععل تفص مطا مه صمتاععگصا امتانصا حصرم روه‌عهاه کظ1۳0001]2 
ها کصهازهمصصا دمح 0صح )وت م1 ,فتاه ۲۵0۵۲ و7 لمصن فصح راطعتاها علصبنع صرح روع‌طم‌صهیها صتمججر مکطعتاها عع1 بتطعتاه تا 
۶ 200ع0 4ص2 تیه معط عصلمنی رطت‌تصبط طعنط تمهصنا عصتنوی اععه ما فصتععها موهمونل )طهتاها مس ما اتمنجمعمطاهم ۵۴ 

3 ۰ 


۱۷۲26۵۲12۱5 2۱0 5 

همه متطومک مه۳۲ بای وه ناه مه مه رکه۳۲۵0ظ مصج 1۱22۲82221 ع۱۷۵۲ )صمصرتتهمنن فطع طاً 60عتا ۴۵065001 8[ 
21 هم ,۵۳۵274 فطا 1 .عقنامطصممعم مه معقطمم رعممتاتلجمی وه ما 0مامنصهم مه )صمصهمرم م۰1 ,122۲8۵۵21 
۵ 160ااو و۲200 م1 .فصمتاتامم6: ۷۵ ۱ معنوع0 ۵۱۵01 0ع2تمصمهصو «اعامامجم 2 صا کیان مق م۷۵ رمرم 
مهم 120100112 2 روتامطصهعرم عط) ما ,(۱۱2۲۵۵21 مه هتطومی) هنن مه ۲۲۵0 صرح 1(222221) فعلم5)00۵ع1۵00 
٩00160 ۷/۵۲۵ ۵0۵۵۵8‏ ما20 1 .عصمتاتاهمع معط ۳ مدع 260تمورم)‌صه «اقاعام‌جصمع 2 صا تاه 21160 ۱۷۷28 
مه ۵۷و معط متناقوعصظ مه ۱9۵0 ۵۵ ماهعز موی .رمصومک هه ۱(2۲2۵2) ویهب ان هه ۵0و مه تمععتونا) 
امومع عوممتاو 1۳6 ,0عباع2عظظ ۷۷۵۲۵ مباعوتا 162 طاً ۲ص مج باماتها۵ز رعومععاه ۵۶ وله۱6۷ 8 مصمتت200 صا .صمتامعکصا غطوتاط 
(1090) ۱۵۷۵ )ومطونط ما1 ۲۵۵۵۲60 20 6 ۵ 0 02۲7 رم 0عقهمتمص1 ا0)50۵0م ۳۱۷۲۵0۵/2۲ هجاوم ۵۲و مباعوتا کمع1 معط ظ1 
۷7 ۳0۳۱ 1۳001062860 و[1۵۷۵ ٩06۲096‏ ر0280 8۵۵21/۳۷۲۵0۳۷۵۲۴ ۱2۵۲ مط) ط] .رل 12 مطا رم 5٩۵‏ ما 060۲68860 صفطه هل طا6 معط 
فص ما .هل 120 فطا جم 59۵ ها 0۲82860ع0 صفط رح طا6 قط صم (866) 18۷۵1 ])وعطعنط فلا ۲۵20060 0ص 6 ۵ ۵0 
,02۷ 6 عطا وم (79۵) 16۷۵1 ])5عطمنط ود ۲۵۵۵0۳۵0 20 6 ۵ 0۵ جح مصم 0عقهع100 وأع۱۵۷ 0۵۲۵و ر0286 2۲82۵71/](21۲8271(] 
029۵6 ۳۱۷۲۵۵۸/۵۲ /2 وم ۵ متاعوت کقع۱ مط صا کصمتجمی امطادمو م1 .027 12 فطل و۵ 46۵ 10 066۲62860 صفط 
فص ما .027 12100 عط ی 166 10 060۲62860 فطع رح طا6 مط هم (2۵) ۱۵۷۵۱ )ومطاونط ما ۲۵۵۵06۵0 0ص 6 ۵ 0 بقل رم 
مط ۵ (1.50) ۱۵۷۵۱ )ععطونظ و16 ۲۵20۲640 0صج 6 ۵ 0 27 حم 0موهع1007 ولع۷ع۱ آماتمازمو باه‌مافاهم ۲۱(۵۲8۵۵21/۳۱/۲۵0۳۷۵۴ 
07۲ ۲0۳ 100۲62860 وام۷ع1 م۵۲016و بل0۵0و)0م ۱2۲22271/122782221 معط م1 .جح 1200 معط ۵ 16۵ 10 066۲62860 صقطا ررهل طا6 
,2040 قطان معط مر ,جح 12 مطا ۵ 0.59۵ 6۵ 060762860 صفط وج طا6 مط) ۵ (16) ۱۵۷۵ )وعطاع‌نط ما ۲۵266۵0 200 6 ما 0 
0 1۳0۳62860 200 12 10 0 42۷ 1۳05۲ 6.2 26 اصماعومی 0مصنتصع: عفهه ۶ه82271/۳۷۲۵0۳ 122۲ عط صاً مناوولا 162۶ عط) ۵۶ 0۳ عطا 
۰ 120۳ 6 وه 7.4 


متاخ مصمصصصصمت 6۵20۷۵ لصا 0ماناماتتاونل مامتايه ووععمه موو۵ هه ود وتط 1 ۲)6(۰مطبیج 16 2024 
4۰0(۰ ۳۱۷ 00) ععصمعشا 1862021 4.0 37 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


میم 15( 20 و)اناومع] 

0 نوم میه/7 0160ز هنن مه مه رنه ۳۳۱۵0 مصم 12212221 ۱۷۵۲۵ ]صمجصتهم فنطا طا 60عنا ع1مماما۲۵۵ 1 
1201010 2 ,لتقطهته عطا ص ,ععتامطصهعتم مج 0عقطهتم رعصمتاتلجمع و9ه صا 0مامنالصمن قه۷ .مهم م1 ,22178821] 
٩020160 ۵‏ 120101۲5 1۳ .عصمتاتاه۲6۵ 1۷6 طاز م0651 ]۱۵۵1 2۵0تمطر00صنه۲ «[ماعام‌صصرمی 2 ظا غنام 2100 ۱۷2۵ تمرم 
مهم 12000102 ۵ روفنامطصممم مط) ما ,م۱2 مه هتطومک) مهب تایه مه ۳۲۵02 مه 1۳2782221) وعاممافا۲0۵ 
۵0۵008 ۷۷۵۲۵ 0060و قما120 م۱ .عصمتاتاهمع معط ال طونوع 2۵0نمهم)‌صه «اقاعام‌جهمی 2 صا ناه 260 و7۷2 
اه هو مطا معتاعحمصط و ۱9۵0 ۷۷۵۵ ٩۵216‏ تمصل‌نوت ,رمتطومک 4صه 22 هنا) قوب این مه عمط هه 22ع2ن) 
عماجم ۱6۲۵56 116 ,09۵8610۲60 ۷۷۵۲۵ 185016 162 ما ۲ م2 باماتها۵ز رعوم۵تاه ۵۶ وله۱6۷ 8 رصمتت200 صا .صمتامعکصا اطوتاط 
(10660) 16۷۵1 ]ومطاونط وا ۲62۵060 200 6 60 0۵ 27 حصم 100162960 ۴۵08۵0 ۵912/۳۷۲۵ ۵۶ مباوعتا 1621 معط ظ1 
۵ ق1۵۷1 ٩0۵۲056‏ رکلممافا۵0 ۵۵2۱/۳۷۲۵0۷۵۴ ۱۵۲ معط قز ,02 120 قطا و۵ 596 ۵ 060162860 صقطا ره طا6 عط 
فص ظ1 027۰ 120 مطا و۵ 59۵ ۵ 060762860 صفطا هل طا6 معط جم (89۵) [۱۵۷۵ )ومطاونط ما ۲۵۵۵06۵0 0ص 6 ۵ 0 قلطم 
96 و۵ (7۵) 16۷7۵1 ]مهن 165 ۲۵۵۵۳60 0ص2 6 60 0۵ 7« مصم 00وهم1۳07 واع۱۵۷ مومتمناه رکام‌مافا۵0 ۵۲8۵۵71/](2۲82۵71(] 
۵12/۳۱۷۲۵0۷۵ ۵۶ مباععز) هع۱ مص ما عصماومی امازهاعمو م1 ,جح 1200 عط ص 49۵ ۵ 066۲62560 صفطا رل 
,0217 120 مطا هم 166 ۵ 060162860 صقطا جح طا6 مطه مه (2۵) 160۷7۵1 ]وعطاعنط و1 ۲۵20۲60 20 6 60 0 027 م70 1۳61۳62860 
(1.50) ۱۵۷۵ )ومطونط و1 ۲۵۵۵060 0ص2 6 ۵ 0 027 مصم 0موهع0مص1 قامعا اماتمازمو بکاهمافاممگ ۵2۵21/۳/۲۵0۵ ۱22۲ مط 
مصم 0مجهعمص1 واع۷ع۱ آماز۵۲۵و یهماو)مم ۱2۵2۲۵۵21/]۲2۲۵۵2 معط ص] .0217 1208 عمط ۵ 1۵ ها 060۲628960 صفط رتقل طا6 فط 
96 مر ,021 1200 مطا هم 0.52۵ 6۵ 060۲62860 صفطا رججل طا6 معط مم (166) [16۷۵ ]فعطونط فلز ۲۵2۵060 0صه 6 ها 0 27 
40 12 10 0 027 مق 6۰2 26 )صهاعومی 0مصتمصم آ0ماوامم۴ ۱۵۲۵۵21/۳۱۲۵0۸۵۴ مطا طا میاعون) قع1 معط ۵۶ ۳ عطا رصقط 
0 20217760 ۷۷۵۲۵ فاممصتومونه وفینامطصممتم هه 0تمطمتن امه رم مق 601160060 1۳ .0217 120 معط م۵ 7.4 40 100162860 

۰ ا۱ م11 مت ره بد تن مه 0مافا0م ۵۶ وا0ع11ه عطاً مصتصعاع 


رصم 
0 جهن اطاعتاها مت ما ععصماولوع تمطاونط مق مهم تدبالمتطومک گم صمتتقصتطاجم فطا عقطا 7۵0«مطو فااتاوعر فط 1 
عمط 21160160 ۲۵00۱5۲۵01 9 ۵۶ ماووت 2۴ع1 معط صا صماجمی ماهیلد0هصابقه هه ۵۳۲ مط) رراامممتا0ه ,۳/۲۵0۵ دمک 
کطعناها عس ما معصع)وزوع ۵۶ واه7ع۱ مصت ۷ 60اه فومجصعل ولباای فنط 1 بمتمامجها )فتاه عب که متام 0صه طا0ع 
وتطا م0 15)2066ع۲ کههم 2ظ۲0۱۷1محصنا 20 مصتلع۳6ه عم لهتاصهامم اصم‌کنصمله مصامعن0صا رعصمتافصتمامهمی 0160ب0و عطا مصمصصرع 
۰ 2۲۵001۲0۱196 20 0تقجامتم اوه صا تاه مت ما ممصهاونوع؟ من م۷ 0مازصاتطره تج تن مهعنهنا مط]. .عوهمولل 
٩69101۷6 1۵۹۳12۵ ۰‏ قطا ۵۶ عمصه)و1وع؟ فطا م6 60)ا60800 ۲۵0۵)۵]۵01 1۱۱۵۲۵۵21 عط) 0۶ عمصد)ولوع۲ فا رالمتعب0 


موه مناوت باهمافاومک رملوعز تمصل‌نهن رعفههونل فتاه مقر هنت 6۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 
0/۱ 


+رش_و 2 
وم 1۹ 


جلد ۰۳۸ شماره ۲ پاییز ۱۶۰۳ ص. ۵۳۹-۵۲۳ 


ارزیابی اثر پایه بر میزان مقاومت برخی ارقام گلابی پیوندی به بیماری آتشک 


جواد صمیمی رباط - یحیی سلاح ورزی3)"*- علی تهرانی فر۳9- ناصر بیک زاده(؛ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۵/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۳/۰۱/۲۳ 


چکیده 

باکتری عامل بیماری آتشک (۵70/۵۷۵۲۵ 7۷370) یکی از بزرگترین چالش‌ها در تولید میوه گلابی است و فقدان روش‌های کنترل موّثره بر 
بیماری را تضمین کنده ضروری است. این مطالعه با هدف تعیین تأثیر پایه بر میزان مقاومت ارقام گلابی پیوندی به بیماری آتشک و بررسی اثر انتقال 
مقاومت يا حساسیت به بیماری از پایه‌های مقاوم به ارقام گلابی با سنجش سیستم 81«۸] در باغات گلابی آستان قدس رضوی و باغات نیشابور با دو 
رقم گلابی (درگزی و کوشیا) پیوند شده بر روی دو پایه (درگزی و پیردوارف) اجرا شد. و مقیاس گاردنر نیز بر روی نهال‌های یکساله در گلخانه بررسی 
شد. همچنین مجموع قندهای سوربیتول. ساکارز و 011 عصاره برگی در روزهای صفر تا ۱۸ پس از آلودگی طی چهار مرحله اندازه‌گیری شد. با القا 
باکتری مقدار قندها از روز ۶ تا ۱۲ پس از آلودگی در رقم و پایه کوشیا/ پیردوارف از ۳۰ به ۲۰ میلی‌گرم (۳۳ درصد کاهش قندها) ولی در رقم و پایه 
کوشیا/درگزی از ۳۵ به ۲۵ میلی‌گرم (۲۹ درصد کاهش قندها) و در دو رقم و پایه درگزی/درگزی و درگزی/پیردوارف ثابت ماند. در مورد 011 هم. در 
نهال‌ها با رقم کوشیاً پیوند شده روی پایه درگزی نیز اين روند مشاهده شد. به اين ترتیب 0۳1 در روزهای صفر ۳ ۶و ۱۲ به‌ترتیب برابر ۵/۵ ۶/۵ ۵۳ 
و ۵/۲ اندازه‌گیری شد. این در حالی است که در بافت برگ‌های ارقام و پایه‌های درگزی/پیردوارف و درگزی/درگزی این مقدار به‌ ترتیب ۵/۵ و ۵/۶ و این 
روند طی روزهای مختلف تقریبا ثابت بود. نتایج نشان داد که پایه درگزی تا حدودی اثر مقاومت خود را بر روی رقم حساس کوشیا گذاشت به‌طوری که 
میزان مقاومت رقم و پایه کوشیا/درگزی بیشتر از میزان مقاومت رقم و پایه کوشیا/پیردوارف بود. بطور کلی طبق نتایج بدست آمده احتمال می‌رود که 
پایه مقاوم مقاومت به بیماری آتشک را تا حدودی به ارقام حساس منتقل نموده است. بنابراین در برنامه به‌زراعی گلابی به‌منظور مقاومت به بیماری 
آتشک می‌توان از پایه مقاوم به بیماری آتشک استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: بیماری آتشک» پایه. رقم» سیستم 512۸ مقیاس گاردنر 


مقدمه سردسیر و معتدله در جهان محسوب می‌شود (2019 ,.۵1 ۵1 0۳01): 
0 ,۸ ۰ 2267). حساس‌ترین اندام گیاهی درختان دانه‌دار 
نسبت به این بیماری گل‌ها هستند (2020 ,.۵1 6 تاعظه۷۲1۱) 
بیماری آتشک دارای ۵ مرحله مهم جهت آلوده سازی اولیه تا مرگ 
نهایی تنه درخت می‌باشد که این پنج مرحله به‌ترتیب شامل سوختگی 
می‌شود. اولین و مهمترین مرحله بیماری‌زایی در بیماری آتشک در 


گلابی .۲ و0777 وم«ر() از درختان میوه سردسیری» و 
متعلق به خانواده رزاسه بوده و بومی آسیای غربی و اروپای شرقی می 
باشد (2021 .01 6 .)٩۱0516‏ بیماری آتشک توسط باکتری گرم 


منفی ۵100۷۵۲۵ ۱/۲۱۵ ایجاد می‌شود و یکی از مهم‌ترین 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری, استادیار و استاد گروه علوم باغبانی و 
مهندسی فضای سبز, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 
(4۴- نویسنده مسئول: ۱۵ ۵ ۵1۵۷۵۲2۱ :اتفعصط) 
۴- استادیار مرکز تحقیقات» آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» 
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اوائل فصل بهار در رطوبت بالا با سوختگی و مرگ شکوفه که 
مهمترین منبع ورود عامل بیماری به گیاه محسوب می‌شود شروع 
می‌گردد. زیرا شکوفه سرشار از مواد غذایی مورد نیاز باکتری و روزنه 
خوبی برای ورود عامل بیماری است به‌دلیل اينکه سرتاسر کلاله 
شید اه باقعاهاین کرکر اتب یرل نها اه ور زاید این کزها 


ما( نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


مایعی سرشار از مواد غذایی ترشح می‌کنند که باکتری‌های ساکن در 
آن‌ها از این مایع به‌عنوان غذا برای رشد استفاده می‌کنند (-1210 
2 , .۵ ۵1 11(6121۷1). شناخت علل شیوع بیماری‌های باکتریایی 
به‌ویژه آن‌هایی که در درختان ایجاد بلایت» نکروز و حالت سوختگی 
می‌کنند بسیار ضروری به‌نظر می‌رسد (2012 ,.۵7 ۶ 1620 این 
بیماری بافت میوه» برگ. اندام هوایی و گل را آلوده می‌کند. که یک 
بیماری پیچیده است و تمام چرخه این بیماری در ارتباط نزدیک با 
گیاه میزبان سپری می‌شود. که قسمت‌های آلوده گیاه باعث تراوش 
مواد چسبناک و کهربایی حاوی باکتری از سطح آلوده می‌شود 
(2016 ,ه7عطعت00ظ عک 100100601016۷2 پیشترین خسارت 
بیماری در درختان گلابی و پس از آن برای سایر درختان دانه‌دار 
گزارش شده است (۷۵مصتصنا عک ۷۵متصدیاعل۸ :2021 , 
2017 ,6۵ ۶ ۸2272020 :2004 ,اه #۶ ۸00119 
4 ,۸1 21 [۳2560ع10). تعیین حساسیت پایه‌های درختی از 
اساسی‌ترین مراحل برای کنترل و کاهش بیماری آتشک است. چراکه 
به عقیده بسیاری از محققان» یکی از موّثرترین و اقتصادی‌ترین روش 
های شناخته شده برای کنترل بیماری‌های گیاهی» تولید و کاشت 
رقام و پایه‌های متحمل و مقاوم است. به‌همین دلیل استفاده از ارقام 
مقاوم در برابر آتشک ضروری به نظر می‌رسد. استفاده از ارقام مقاوم 
به بیماری آتشک و یا مقاوم کردن ارقام بومی که در هر منطقه کشت 
می‌شود است. نه تنها ب‌طور طبیعی باعث کاهش آلودگی میکروبی در 
باغات می شود بلکه هزینه سایر روش‌های مبارزه به بیماری را به‌طور 
وسیعی کاهش می‌دهد (2008 ,.01 61 610۲02 2/۵۲ 067 ۷۵2۵ : 
9 ,66). با توجه به مطالعات صورت گرفته استفاده از ارقام مقاوم 
یکی از مهمترین راه‌کارهای توصیه شده برای مبارزه با این بیماری 
می‌باشد به‌همین دلیل برای ما مهم است بدانیم که آیا می‌شود از اين 
ارقام به‌عنوان پایه جهت کنترل بیماری آتشک استفاده کرد به‌عبارت 
دیگر آیا این فرض را می‌توان اثبات کرد که استفاده از این ارقام به- 
عنوان پایه‌هایی که نسبت به بیماری آتشک مقاومت نسبتا خوبی 
نشان داده مقاومت به بیماری را به ارقام پیوند شده حساس که کیفیت 
میوه بالاتری دارند القا نموده و تا حد قابل قبولی از حساسیت آنها 
نسبت به بیماری بکاهند. یکی از روش‌های تعیین خسارت بیماری در 
باغات سیستم استاندارد ۸دا9ل] است که توسط وزارت کشاورزی 
ایالات متحده آمریکا پیشنهاد و مورد اجرا قرار گرفته است ( ۷۵0 
9 ,1661 ۶ )2۷۵ ۲(6۲). 

بر این اساس یک سیستم درجه‌بندی ساده برای برآورد میزان 
شدت آلودگی بنام سیستم گروه بندی 751۸] در برنامه‌های اصلاحی 
ارقام مختلف درختان میوه گلابی به بیمار آتشک ایجاد شده است» که 
این سیستم درجه بندی به‌صورت نزولی بوده و از ۱۰ تا ۱ می‌باشد. 
(2000 بمت۱۷]2 ع 40ععلع۹ :1970 ,اه 6 2۵۷1 علصه ۷‏ 


9 ,1661 > 20۷71 ۷20۵). همچنین از این روش برای 
ارزیابی بیماری آتشک در ارقام سیب نیز استفاده شده است» که پس از 
ارزیابی ۸۳ رقم نیب در ایالت میشنیگان. آمریکا با سيستم: ستجشن 
بیان شد که بین این ارقام از لحاظ شدت بیماری اختلاف 
معنی‌داری وجود دارد (1992 ,10865 ک 26ظ۲۳0۲) 

در آزمایش مشابه دیگری» و برای ارقام سیب در ایالت میشیگان 
با استفاده از این روش» شدت آلودگی ارقام سیب به بیماری باکتریایی 
آتشک مورد سنجش قرار گرفت (1992 ,۲۳0۳0۵5 عک 10065). برای 
ارزیابی و تعیین پیشرفت بیماری و شدت خسارت آلودگی بیماری در 
باغات گلابی در مقدونیه در خصوص بیماری آتشک با استفاده از 
روش 15۸ اثبات شد. که میزان پیشرفت اولیه علائم و همچنین 
میزان خسارت به هر رقمی از درختان گلابی چه میزان است. 
بیشترین میزان خسارت در باغات متراکم گلابی و بر روی ارقام 
پیوندی مشاهده شد (1995 ,۲6۷ عک :۷ع]+ت). مقیاس 
گاردنر که اساس آن اندازه‌گیری درصد بخش هوایی بلایت شده 
نهال‌های گلایی کشست شده در گلدان استه به‌عنوان یکی از روش- 
های متداول جهت تعیین میزان حساسیت ارقام پیوند شده به آتشک 
می‌باشد. بر طبق این مقیاس» درصد بخش هوایی بلایت شده نهال‌ها 
پس از تلقیح از طریق محاسبه بخش بلایت شده نسبت به بخش 
سالم باقیمانده محاسبه و تعیین می‌شود (2020 ,.۵1 6۶ 9210). 
باکتری 000۲۵۲۵ .7 با مصرف کربوهیدرات‌ها انرژی خود را 
تأمین می‌کند و افزایش کربوهیدرات‌ها در بافت‌های گیاهی باعث 
جذب بیشر این باکتری می‌شود. توانایی بیماریی‌زایی در باکتری ۲۰ 
۵ به توانایی تولید اگزوپلی‌ساکاریدهای مخصوص 
1994 ,.۰۱ ۰ مححصهاآه۴) جهت ایجاد واکنش فوق‌حساسیت" در 
گیاهان غیر میزبان است (1990 .۸1 ۶ 217ظ). همچنین این 
باکتری به متایولیسم سورییتول در گیاهان میزیان نیز نیاز درد 
(1997 .41 ۶ ۸10۲1026). گیاهان خانواده رزاسه حاوی سورییتول و 
ساکارز به‌عنوان منابعی از کربوهیدرات‌های قابل انتقال هستند 
(1981 ,665 وج عک 0201)). از سوی دیگر 0۳۲ سلولی گیاه میزبان 
نیز روی رشد و تکثیر باکتری آتشک موّثر است بطوری‌که ماندگاری 
باکتری در محیط کشت در دامنه ]۳ بین ۵ تا ۸/۵ ارزیابی شده است 
(1973 ,1961۸ ,۵۱ ۶» عمنالنظ :1974 ,عصنالاظ ). با توجه به 
اینکه بیماری آتشک به‌عنوان یکی از مخرب‌ترین بیماری‌های 
درختان میوه دانه‌دار شناخته شده و درخت گلابی از حساس‌ترین 
میزبان‌های این بیماری محسوب می‌گردد. آزمایش‌های فوق با هدف 
بررسی تأثیر پایه بر میزان حساسیت و تغییرات بیوشیمیایی برخی 
ارقام گلابی به بیماری آتشک انجام شد. 
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صمیمی رباط و همکاران. ارزیابی اثر پایه بر میزان مقاومت برخی ارقام گلابی پیوندی به بیماری آتشک ۵۲۷ 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی 

این آزمایش طی سال‌های ۱۴۰۰-۱۳۹۹ در محموعه گلخانه‌های 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد و درختان پنج 
ساله باغات پایه رویشی آستان قدس رضوی مشهد و برخی از باغ‌های 
شهرستان نیشابور انجام شد. آزمایش در باغ بصورت فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک کامل تصادفی بر روی درختان شامل پایه‌های 
(درگزی" و پیردوارف") و رقم (کوشیا آو درگزی) در پنج تکرار اجرا 
گردید. در گلخانه نیز آزمایشات به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
کاملاً تصادفی با متفیرهای پایه (درگزی و پیردوارف) و ارقام گلابی 
(درگزی و کوشیا) در چهار زمان با سه تکرار برای اندازه‌گیری مقیاس 
گاردنر و نمونه‌برداری برای آزمایشات اندازه‌گیری ساکارزه سورییتول و 
1۷ بود. در هر تکرار یک نهال به‌صورت جداگانه مورد ارزیابی قرار 
گرفت.. فر انقتد ۸۱۳۹۵ نیال‌های کلایی دیمالد کهقبلا پیزند بر 
روی پایه‌های رویشی انجام شده بود ولی به‌منظور رشد شاخه‌های 
فرعی در پیوندک نهال‌های ريشه لخت به گلدان‌های ۲۰ کیلویی 
حاوی مخلوطی از خاک» ماسه و خاک برگ به نسبت‌های مساوی 
منتقل و در شرایط گلخانه‌ای (فتوپریود معمولی» دمای ۵ ۶ ۲۵ درجه 
سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۷۰-۸۵ درصد دارای سیستم رطوبت‌ساز و 
خنک‌کننده) نگهداری شدند. به‌منظور تحریک رشد شاخه‌های فرعی؛ 
کلیه نهال‌ها پس از انتقال به گلدان و قبل از آلوده‌سازی به باکتری 
عامل آتشک از ارتفاع ۷۰ سانتی‌متری سربرداری شدند. دو ماه پس از 
انتقال شاخه‌هایی به طول تقریبی ۳۰-۴۵ سانتی‌متر جهت تزریق در 
نظر گرفته شد. 


بررسی میزان آلودگی باغات گلابی به آتشک بر اساس 
سیستم 190۸ 
تحت شرایط طبیعی آلودگی برا ساس سیستم گروه‌بندی 1151۸ 
تعداد چهار نوع ترکیب متفاوت شامل دو پایه درگزی (مقاوم به 
آتشک)» پیردوارف (نیمه مقاوم به آتشک) و دو رقم کوشیا (حساس به 
آتشک) و درگزی (مقاوم به آتشک) در باغ نمونه آستان قدس رضوی 
و برخی از باغ‌های شهرستان نیشابور مورد بررسی قرار گرفت (شکل 
۱ 
این روش به گونه‌ای طراحی شده است که بر اساس یک درجه 
بندی نزولی از ۱۰ تا ۱ و بصورت برآورد چشمی از خسارت می‌باشد. 
نحوه قرار دادن ترکیب‌های پیوندی مورد تحقیق در هر یک از گروه- 
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های ده‌گانه براساس شدت خسارت. آلودگی و پیشرفت بیماری در 
اندام‌های مختلف گیاه بر اساس (جدول ۱) انجام شد ( ۳6۲ م۷2 
9 ,611 6 2۷/۵۲). 

بعد از تعیین درجه‌بندی نزولی ۱۰گانه. میانگین اعداد که شدت 
آلودگی آتشک را تعیین می‌کند: بر اساس سیستم نمره‌دهی پنحگانه 
(جدول ۲) به یک درجه‌بندی و يا نمره تبدیل شده که 
براساس آن می‌توان درختان را در گروه‌های مختلف جای‌گذاری نمود 
(1992 ,وععم[ ک ممصمط؟). تحت شرایط آلودگی با استفاده از 
سیستم آلودگی 781«۸] در باغات مزرعه نمونه آستان قدس رضوی 
مشهد و باغات نیشابور تعداد دو رقم گلابی حساس کوشیا و مقاوم 
درگزی که هر دو بر روی پایه‌های نیمه‌حساس پیردوارف و مقاوم 
درگزی پیوند شده بررسی شدند. 


تزریق عامل بیماری و نمونه‌گیری 

باکتری مولد بیماری آتشک (7/0۲۵۲۵ ) از موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج تهیه شد. به‌منظور آماده 
سازی مایه تلقیح مورد نیازن از کشت‌های شب‌گذران" باکتری در 
محیط کشت لوریا برتانی براث*با کدورت ((01) حدود ۲۰ در دمای 
۲ درجه سانتی‌گراد استفاده شد. غلظت بهینه مایه باکتری با توجه 
به حداقل احتمال فرار (کمترین غلظت مورد نیاز بانتری که برای 
ایجاد بیماری‌زایی مناسب است) از بیماری در سرشاخه‌ها بر اساس 
گزارشات تعیین شد (2020  ۸.,‏ طنطم؟). به این ترتیب مایه 
باکتری به میزان یک میلی‌لیتر به ازای هر سرشاخه و با قرار دادن 
دست و پنبه در زیر سرسرنگ به‌منظور جلوگیری از جاری شدن 
اکتری در طول شاخه تزریق شد (شکل ۲- (9, «)) بلافاصله پس از 
تزریق باکتری» آب‌پاشی سرشاخه‌ها با مه‌پاش حاوی آب مقطر انجام و 
کف گلخانه به‌مدت یک ماه در طول روز مرطوب نگه داشته شد. 
همچنین جهت حفظ بهتر رطوبت نایلون‌های پانج شده در اطراف هر 
نهال پیچیده شد. رطوبت هوای گلخانه در گرم‌ترین ساعات روز 
حداقل ۸۰ درصد جهت انتقال و گسترش بیماری در گیاه بود که نهال 
را مستعد پذیرش باکتری می‌کرد. دمای گلخانه و خصوصاً دمای سطح 
برگ‌ها با استفاده از آبپاشی متراکم در اواسط روز در محدوده ۳۰ درجه 
سانتی‌گراد تنظیم شد. بهسنظور اطمینان از آلودگی شاخه‌هاء تزریق 
مجدد آنها ۱۲ ساعت بعد از اولین تزریق تکرار شد (شکل ۲-(0) 
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شکل ۱- بررسی چشنمی آلودگی به بیماری در برگ‌ها و شاخه‌های درختان موجود در باغات بر اساس سیستم 1751۲۸ 
ماو ۱۲۵۱۸ م6 چم 60و عقصمتن مر عمعته ۵۶ فمداط0۳۵ 0صره 162۲۵۵ ص ممت)حصتصهادم معمه‌علل 0۶ ممتامصتصقی اهیاوز ۲ -1 عساع۳ 


جدول ۱- درجه‌بندی نزولی گروه‌های ۱۰ گانه شدت خسارت آتشک در سیستم 1751۲۸ 
(1970 .۵ 6۶ 0ا0۵6) موی 9۱۸ م6 صا مهو معمصصهل )ماه سنا ۵ دمرنامندع 10 ۵۲ مصنل‌صرع عصتلجهمعوع(۱] -2 م1201 


گروه تعاریف شدت آتشک 
60۲ عصمانصتله(1 «اتعصه)صز اطونا ۲۲۵ 
10 عدم ظهور علائم آتشک بر روی درخت 0 
۶۵ ۵ 0۵ عصطمام‌صط ری اطوتاطا مت ۵۶ ععصعوماظر 
9 ظهور علائم بیماری فقط بر روی شاخه‌های فصل جاری 13 
2408 تیه معط گم فعط‌صهرها فط هم زلجن فصصمام‌طرو مفهعکنل 0۶ عمصقتهع(م2 6[ 
۸ ظهور علائم بر روی چوب‌های تا ۲ ساله ۳ 


0 010 ۷۵2۲ 1-2 ج۵ تهوممه فمام‌ط رگ 
ظهور علائم بر روی چوب‌های ۱-۳ ساله و بالای ۱/۸ فوقانی درخت 
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6۵ 2 0۶ 1.8 وتا 6ظ) ۵0076 20 ۱۷۵۵۵ 1-3-7627-010 مه بقهموم2 عمام‌ره 
6 ظهور علائم بر روی چوب‌های ۲-۳ ساله و بالای ۱/۴ فوقانی درخت 325 
6 2 0۶ 1.4 وتا 6ظ) ۵0076 0صح ۷۷۵۵۵ 2-3-7627-010 هه بقهمم2 فمام‌طره 
5 ظهور علاتم بر روی چوب‌های ۳ ساله و بر روی ۱/۲ فوقانی درخت 260 
۶6۵ 1.2 ۱۲۵۵۵۲ 6ظ) و0 24 ۷۵۵۵0 3-627-010 وم کقهمرمر2 فصمام‌طر5 
۵ مطا 0۶ 1.2 ب107۵ صرح ۱۷۷۵۵0 رع10ه موم کههووه قفمام‌ط رگ 
3 ظهور علائم بر روی چوب‌های پیرتر و پایین ۱/۴ تحتانی درخت 268 
۵ مطا ۵۶ 1.4 10۳7۵۲ صرح ۱۷۷۵۵0 رع10ه موم بههموه فمام‌ط رگ 
2 ظهور علائم روی تنه درخت وووع 
عط ۵۶ علصتتجا مطا وم فصمام‌ططرو ۵ ممصهتهمم20 16 
1 ی وت 100 


6 عطا 0۶ طاجع0 متعامهمن 


جدول ۲- سیستم نمره‌دهی پنج گانه 611 و گروه‌های واکنش در مقابل بیماری آتشک (1992 ,10965 > عفصمط1) 
(1992 و0065[ ی وقصمط1) ععهعونل )اهنا 11۲۵ امصنجعه دموامم ممتام2ع۲ 20 دزی مرو 1۲ 611 -3 12۳016 


میانگین گروه شدت آلودگی کد 01 مفهوم (گروه) 
نامع اتعصهاص ممتانااوم موه۲ ۸ 6 ]21 (0۲ه) احععمومن 
98-0 1 خیلی مقاوم 
اصحاولوع1 زره ۲۷ 
8597 2 9 
اصعاعلوع1 تصه5 
اسط 
664 3 ِ 
۱۱۱۱۱۵۹۹۵ 
9 
5.-5.1 4 نیمه حساس 


56۳-6 


05 5 ی 
6 6۳۷ ۷ 


صمیمی رباط و همکاران. ارزبابی اثر پایه بر میزان مقاومت برخی ارقام گلابی پیوندی به بیماری آتشک  ۵۲٩‏ 


اندازه‌گیری درصد شاخه‌های دارای علائم سوختگی در 
نهال‌های گلخانه 

میزان حساسیت در ارقام با استفاده از درصد بلایت در بخش 
هوایی طبق جدول ۳ تعیین شد. طبق این روش پس از تزریق عامل 
بیماری‌زا به گیاهان درصد شاخه‌ها و بخش‌های هوایی بلایت شده 
برای هر نهال کشت شده در گلخانه طی روزهای صفر تا هجدهم 
اندازه‌گیری ۳ 


اندازه‌گیری میزان ساکارز بافت برگ نهال‌های گلخانه‌ای 

برای اندازه‌گیری این قند از معرف آنترون استفاده شد. که ۰/۱ 
گرم بافت برگ با ٩۰۰‏ میکرولیتر آب مقطر مخلوط و سپس مقدار ۱۰ 
میکرولیتر از آن» به پنج میلی‌لیتر معرف آنترون اضافه شد. پس از آن 
نمونه یاد شده به‌مدت ۱۰ دقیقه در دمای ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد قرار 
داده شد. در نهایت مقدار جذب نور آن در طول موج ۶۲۰ نانومتر 
قرائت شد 1959 ,۷۲11167((). 


اندازه‌گیری مقدار کمی و کیفی سوربیتول بافت برک نهال 
های گلخانه‌ای 

در این روش ابتدا مقداری از بافت برگ نهال‌های مورد نظرء در 
لوله یک و نیم میلی‌لیتری لیتری ريخته شد. پس از انجام سانتریفیوژ 
به‌منظور رسوب سلول‌هاء مقدار ۱۰۰ میکرولیتر از محلول رویی را با 
۰ میکرولیتر آب مقطر مخلوط شد. سپس ۱۰۰ میکرولیتر از این 
مقاو بای تیش یم متپرزودات که درب گاریتاریکه بح 
شده. مخلوط و به‌مدت ۱۰ دقیقه در دمای اتاق قرار گرفت. سپس دو 
میلی‌لیتر رامنوز به آن اضافه شد. مخلوط یاد شده به‌مدت ۱۵ دقیقه در 
بن‌ماری با دمای ۵۳ درجه سانتی‌گراد نگهداری شد. پس از سرد 
کردیه قلا سوویتلن تولخ اه دز طول وج ۴۱۲ اومتر لباز 
گیری شد (1977 .01 6 01(). 


سنجش ]0۳ یافت برگ نهال‌های گلخانه 

میزان تغییرات 2۳1 بر میزان تکثیر باکتری در محیطکشت و 
بافت‌های باکتری تأثیرگذار است» بطوری‌که تغییر 0۲۲ بافت در 
محیط کشت باکتری و همچنین سلول باعث تغییر میزان فعالیت در 
سلول‌های باکتری می‌شود و اين تغییرات باعث کمتر یا بیشتر شدن 
فعالیت باکتری در محیط اطراف خود می‌گردد. به‌منظور تعیین میزان 
11 بافت‌ها ابتدا از روز صفر تا ۱۲ پس از آلودگی مقدار برگ‌های 
تزریق شده عامل بیماری‌زا به نهال‌ها در گلخانه جمع‌آوری شد و بعد 
از عصاره‌گیری از برگ‌ها بوسیله دستگاه 0۳ متر دیجیتالی میزان 2۳1 
بافت‌های نمونه‌گیری شده اندازه‌گیری شد. زیرا اندازه‌گیری ۳۳1 


تفاوت در رشد باکتری در محیطهایی با اسیدیته مختلف را نمایان 
می‌کند (2005 ,.۵ # مطادع‌تطم). 


تجزیه و تحلیل آماری 

تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از طرح بلوک کامل تصافی در 
سطح احتمال ۱ درصد با استفاده از نرم‌افزار جامپ و با استفاده از 
آزمون داصا استفاده شد. 


سیستم گروه‌بندی ۲۲5۳۸ 

طبق نتایج تجزیه واریانس (جدول ۴) اثرات ساده و متقابل رقم و 
پایه بر شدت آلودگی ایجاد شده در سطح احتمال ۱/ معنی‌دار شد. در 
اوائل و اواسط و اواخر تابستان پس از پایان پیشرفت علائم بیماری و 
شانکرها روی ارقام و پایه‌های مختلف درختان شدت آلودگی در 
درختان بر اساس جدول ۲ مورد بررسی قرار گرفت. بر اساس نتایج 
حاصل از جدول ۵ رقم و پایه کوشیالدرگزی (بامانگین ۸/۶) میزان 
مقاومت بیشتری را نسبت به رقم و پایه کوشیا/پیردوارف (با ميانگین 
۵ نشان داد. همچنین بین رقم و پایه درگزی /پیردوارف (با ميانگین 
۸ و درگزی/درگزی (با میانگین ۱۰) اختلاف معنی‌داری نداشت. بر 
اساس کد گرین جدول ۵ رقم و پایه کوشیا/پیردوارف نیمه حساس» 
کوشیا/درگزی نیمه مقاوم و ارقام و پایه‌های درگزی/پیردوارف و 
درگزی/درگزی خیلی مقاوم نسبت به بیماری آتشک دسته‌بندی شدند. 
رقم درگزی رقمی مقاوم به بیماری آتشک است و روی هر پایه‌ایی 
مقاومت خود را حفظ می‌کند حال آنکه اگر به‌عنوان پایه استفاده شود 
در پژوهش‌های مشابه در مقدونیه و ایالت میشیگان آمریکا نیز وجود 
چنین اختلاف معنی‌داری در بررسی باغات به این روش نسبت به 
مقاومت به آتشک در ارقام مورد آزمایش گزارش شده است 
(1996 بقاو۷هاونع عک 1992500۷7510 ,وعطم۲ ی مقحصمط 1 :). 


اندازه‌گیری مقدار حساسیت (درصد بلایت شده) 

بعد از مایهزنی باکتری, بروز علائم آلودگی در سرشاخه‌ها بیانگر 
موفقیت آمیز بودن آلوده‌سازی سرشاخه‌ها بود. علائم بیماری مانند 
روز پس از تلقیح قهوه‌ای شدند و آلودگی به سرعت از طریق شاخه‌هاء 
گره‌ها و دمبرگ‌ها به تمام رگیرگ‌های برگ پیشرفت کرد بر همین 
اساس در شاخه‌هایی که تزریق باکتری صورت گرفته بود میزان 
پیشرفت بیماری در هر شاخه نسبت به طول کل شاخه اندازه‌گیری 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


0 متصه) هه مصتا0ععی همه هن ممرمتانصی ۱6 (۵) ۵۲اه م۳ بصم‌عمط0ادن عمط هنیزه 0۲ 000)ع۱ 1۳6 (هایه) 2 عساهز۲ 
۲ ۱۵6) ۲۲۱۵ عوبمصاصمعرم مط) ص کاصقان معط ما ععفععنل عصت 0ص 


جدول ۳- مقیاس گاردنر برای تعیین میزان حساسیت به بلایت نهال‌های گلابی (2020 ,۵ ۶ صنطدع) 
(2020 .61 6۶ 2۳10) ععطنا0معی مهس ۴اه از تانعصهء اطاوناها مصتصتصماع0 ۲0۲ ماه و206۲ -3 12016 


درصد بلایت در بخش هوایی سطح حساسیت 
۲ 21۲ عظ) صا )طوناط 0۶ عهداجه‌هم 1 ۵ از اتمه 
مج بسیار مقاوم 
احماوزهع۲ ۷۵۷ 
مقا 
11-30 ۳ 
اصحاواوی۴ 
31-0 ۹ 
6 ۹۵121۷۵1 
حسا 
510 9 
۱ 
بسیارحسا 
91-0 ۰ 


۲۷ 617 6 


جدول - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر پایه‌های متفاوت بر شدت آلودگی دو رقم گلابی 
6 0 ۲۵06560 )0۲۵ ۵ 6 م6 10۲ (مهنتاوو همم ۸۵۲۷۸ -4 12016 
وتات ههم ۲۵ 0۴ اتمصهاصا ممتاحصتصفاجمی 


شدت آلودگی درجه آزادی منابع تغییرات 
ج«مذاصلاهن ۵۴ واتعصهاص 0 162۲6۵ »عصهقل 0۶ دی50۲۳۲ 
0.006۳ 4 و 
۹ 
16.20 1 رم 
929 
15 1 پایه 
۱۹ 
رقم «پایه 
12-0 1 ۱ 
0 100000 
029 16 خطای آزمایش 


۱ 
اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده و متقابل درگزی /درگزی حتی ۱۸ روز پس از تلقیح آلودگی بر روی سرشاخه‌ها 
ترکیب‌های پیوندی و زمان در سطح احتمال ۱/ معنی‌دار شد مشاهده نشد. اولین علائم آلودگی در روز سوم در رقم کوشیا (بر روی 


(جدولع). به این ترتیب علائم بیماری آتشک در رقم و پایه هر دو پایه درگزی و پیردوارف) شناسایی شد (۱۰/بلایت). در رقم و 


صمیمی رباط و همکاران. ارزیابی اثر پایه بر میزان مقاومت برخی ارقام گلابی پیوندی به بیماری آتشک ‏ ۵۳۱ 


پایه درگزی/پیرودوارف» علائم بسیار کمی از آلودگی در روز ششم 
(۱۰/ بلایت) ظاهر شد و اين میزان تا روز هجدهم پس از آلودگی 
ثابت ماند. بیشترین میزان آلودگی در رقم و پایه کوشیا/پیردوارف در 
روز هجدهم (۵۰/ بلایت) است (جدول ۷). بطور کلی در مقیاس 
گاردنر طول شاخه‌های بلایت شده (513) نسبت به طول کل شاخه 
در نهال‌هایی که به باکتری اکن آلوده شده میزان حساسیت با 
بلایت در شاخه‌ها بیشتر باشد میزان مقاومت آن نسبت به بیماری 
آتشک کمتر در نظر گرفته می‌شود و درجه‌بندی آنها را از حساس تا 
مقاوم مورد بررسی قرار می‌دهد از همین رو استفاده از پایه‌ها و میان 
پایه‌های مقاوم بصورت تجربی را برای مقاومت به بیماری مورد تاکید 
قرار می‌دهد (1975 ,قحصصصهنا) عک 1۱۵6 وراه ۵ دلقطعلامکط : 


2019 .6 6 ۳۷۲۵۵۵۹081۲) :20165 بتاتی۱۲ ک صتطوو :2012 
09 .0 6۶ 9211۳ 


مجموع قندهای ساکارز و سوربیتول 

مقدار این قندها در رقم درگزی پیوندی مقاوم تا روز دوازدهم بعد 
از القای باکتری به‌طور جزثی کاهش یافت. میزان این قندها در رقم و 
پایه کوشیا /پیردوارف با شدت پیشرفت باکتری در بافت‌ها و مصرف 
قندها از روز ششم تا دوازدهم از۳۰ میلی‌گرم به ۲۰ میلی‌گرم کاهش 
یافت اما در رقم و پایه درگزی/درگزی بدلیل عدم نفوذ باکتری به گیاه 
بدلیل مقاومت ساختاری و بیوشیمیایی که در اين رقم در برابر اين 
بیماری دارد میزان قندها ثابت ماند. این قندها در مورد رقم و پایه 
کوشیالدرگزی در مقابل رقم و پایه کوشیا /پیردوارف از ابتدا بیشتر بود 
که با گذشت زمان از روزششم به بعد در هردو رقم و پایه‌ها کاهش 
یافت (شکل ۴). 

در پژوهش‌های متفاوت لزوم استفاده از قندهای سوربیتول و 
شباکارژ پراش باکترین عامل آشک: در گیاهان مشتلف اثبات شنده است: 
باکتری عامل آتشک به قند نیاز دارد زیرا قندهای موجود در گیاه را 
مصرف و اگزوپلی‌ساکاریدی جهت تولید بیوفیلم (اجتماع باکتری در 
یک محیط) ایجاد می‌کند. باکتری آتشک در بافت گیاه هم از ساکارز 
و هم از سوربیتول به‌عنوان منبع انرژی استفاده می‌کند و در 
کند (1992 ,.۵1 2 ۲055)). همچنین بیماری‌زایی باکتری عامل 
آتشک به تولید اگزوپلی ساکارید آمیلووران بستگی دارد (6 867070 
3 , .199201 ,061067 محصقصعااهظ ر 


1- ٩00۲ 167] 0 
2- صلتلتماظ‎ 


گیاهان خانواده رزاسه حاوی سوربیتول و ساکارز یه‌عنوان منابعی 
از کربوهیدرات‌های انتقالی و ذخیره‌ایی مورد استفاده در سلول هستند 
(1981 ,5665 > 0:21). باکتری عامل آتشک می‌تواند گلوکز را از 
ساکارز آزاد کند (1992 ,۵1 ۰ دومت). _ توانایی متفاوت برای 
متابولسیم ساکارز و سوربیتول موجود در سلول‌های گیاهی برای 
باکتری در سلول میزبان در میزان بیماری‌زایی باکتری عامل آتشک 
در سیب و گلابی تأثیرگذار است» بطوری‌که باکتری با مصرف این 
کربوهیدرات‌ها به رشد خود در محبط داخل بافت گیاهان ادامه می 
دهد (1990 ,./2 6 1991۳5 ,./2 ۰7 ۷۷11115 :). به‌همین دلیل 
در بافت گیاه با نفوذ باکتری به داخل بافت‌ها مخصوصا در رقم و پایه 
کوشیالدرگزی و رقم و پایه کوشیا/پیردوارف با مصرف این فندها 
توسط باکتری با گذشت زمان میزان آن رو به کاهش گذاشته تا به 
ثبات برسد. اما تفاوت معنی‌داری در میزان کاهش در دو پایه مختلف 
با ارقام یکسان دیده می‌شود که نشان‌دهنده تأثیر پایه بر مقاومت 


اندازه‌گیری ]0۳ یافت گیاه 

11 بافت برگ رقم کوشیای پیوند شده روی پایه پیردوارف از روز 
صفر تا دوازدهم ثابت نبوده بطوری که در روز سوم از ۶ به ۷/۲ رسید و 
در روزهای ششم و دوازدهم روی ۶/۲ ثابت ماند. در رقم و پایه 
کوشیالدرگزی نیز اين روند مشاهده شد. به این ترتیب 2۳ در 
روزهای ۰ ۲ ۶ و ۱۲ به‌ترتیب برابر ۸۵/۵ ۶/۵ ۵/۳ و ۵/۲ اندازه 
گیری شد. این در حالی است که در بافت برگ‌های رقم و پایه‌های 
درگزی /پیردوارف و درگزی/درگزی این روند تقریبا ثابت و بین ۵ تا 
۵ بوده است. این تفاوت در اسیدیته بافت‌ها می‌تواند ناشی از 
حساسیت بالاتر باشد به این دلیل که در بافت‌های حساس‌تر به 
باکتری با زخمی شدن و از بین رفتن سلول‌های آنها بدلیل مرگ 
تاش ریاف یل عطن ام وهای ماع زا خرن از 
پیشرفت بیماری خود را نابود می‌کنند. و برای مقابله با باکتری میزان 
بافت‌ها مقداری تغیبر می‌کند. ولی این تغیبرات در بافت‌های 
حساس پیوند شده بر روی پایه مقاوم در مقایسه با بافت‌های حساس 
پیوند شده بر روی پایه نیمه‌حساس کمتر مشاهده شد (شکل ۵). 

همه سلول‌های گیاهی پروتون‌ها را از داغل سلول و از طریق 
غشا به قضای بین سلولی متتقل می‌کنند. اين شیب یار الکتریکی 
انرژی لازم را برای املاح برای ورود به سلول‌هاست ( ,116101 
7 در بیشتر گیاهان فعالیت پمپ غشاء ۸۲۳۵۸:6-+۲ در 
سیتوپلاسم 01 را بین ۷/۶-۷/۳۲ و ۳1 آپوپلاست را حدود ۵/۵ تنظیم 


3- ۸000۵۵5 
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می‌کند (1989 مهن ک صعززسک). با نفود پروتین هارپین 
باکتری ۵7(/0۲۵۲۵ .۲ به داخل غشا سلول باعث نشت پتاسیم به 
خارج سلول پراکسیداسیون لیپیدها و همچنین از کار افتادن پمپ‌های 
سطح غشا و قلیایی شدن محیط آن می‌شود (,صنآن۳۵ > )۳:96 
ق سایق این خر ملول‌هاشی کیاهی آلیده فاد یط ۱ 


۵ نشت الکترولیت‌ها و سایر مواد آلی از داخل سلول به 
محیط بین سلولی و متعاقب آن تغییرات ۳1 رخ می‌دهد که البته این 


تغییرات در سلول‌های غیر مقاوم و ناسازگار بیشتر است ( ,۷20656 
995) 


جدول ۵- شدت آلودگی ارقام پیوندی گلابی در سیستم 1751۸ 
اور ۲۵۱۸ عمط هنن هس 0ع)هاع ۵۶ زااعجهاصا م«متاحصتصفادمی 1۳6 -5 12016 


مفهوم گروه بر اساس کد 01۲ کد ]61 
6 ]610 0۵ مهن امه م۰ عم ]61 
نیمه حساس 4 

٩۵101 -6‏ 
نیمه مقاوم 
تصعادنده۲ نوه5 
نسبتا مقاوم 
اصماعنعع1 وله12017م 

خیلی مقاوم 1 


اصماعلمع1 ۵۲۷ ۷ 


میانگین گروه شدت آلودگی رقم |پایه 
ماما ماما امن مم هه ۲۵ 0ما6ا1۸۵0 
2.30 کوشیا/پیردوارف 
0۵ > 
86 ۰ کوشیالدرگزی 
1012/12/۵21 
م98 درگزی اپیردوارف 
12۲71/۳0۵ 
102 ۱ درگزی ادرگزی 
121/1212221 


شکل ۳- علائم اولیه و نهایی بیماری در سرشاخه‌های درخت گلابی. (2) تغیبر رنگ اولیه (ظ) قهوه‌ای شدن. (») بلایت کامل 
(0) رعصته 0۵0 (0) وصمتومام‌عنل اهتانص (ره) ععطام‌صهها ععت) بنهم‌هر مها جر عقههعل م6 ۵۶ مصصمام‌جصوی افص فصو افتانصا -3 مسساهز۲ 
عنا عام(مصمی 


جدول 7- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر پایه‌ها و ارقام متفاوت گلابی بر درصد 


بلایت در چهار مرحله زمانی پس از آلودگی 
۵ ص0۵ 0 امه عظ) ۵ روم هنود صجعصص) ۸۸۵۲۷۸۵ -6 12016 
صصتصداصی اه مهار متا ام از مععامهوه فتاه مط رم وتان 200 


میانگین مربعات در جه آزادی منابع تغییرات 
6 ۷۲621 ۵۰ 06 ۵۵۲۵6[ عصفطل 0 م0۲ 
*264 3 ترکیبات پیوندی 
5صاموصمع 02100 
942 3 زمان 
فص[ 
ترکیبات پیوذ زمان 
# 25 9 و تن : 
ص60 0260 »«عصطز ]1 
062 32 ِ 
11101 


اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ 


صمیمی رباط و همکاران. ارزیابی اثر پایه بر میزان مقاومت برخی ارقام گلابی پیوندی به بیماری آتشک ‏ ۵۳۳ 


جدول ۷- برهم کنش ترکیب‌های پیوندی گلابی در مراحل زمانی متفاوت بر درصد بلایت 
مهو مسا اصمععان) داز متا مصتماصصی هن ماه ۵ جمتا ده 116 -7 1016 
1 


روز نمونه‌برداری 


ودنامرصوو ترکیبات پیوندی 
۵۲ 20009۶ 
18 12 6 3 صممصصی 0عاگوم 
10/0۵۵ 
320۳ 30۳ 250 10۰4 کوشیالدرگزی 
1012/1221 
104 100 10۰4 01 درگزی /پیردوارف 
1۱۵2271/۳۵ 
00 00 03 00 ۱ درگزی /درگزی 
1-۵( 
۱۳۲۹۰۱۱۱۱۵ آجهع/3۵/ونصاعم ۵ | ]نوسهمرم/دندم! ها 
د 45 
2 2 
: ِ 40 


35 
30 


سوربیتول+ساکاروز 
(اجونه حافعظ ع.عص) عومءهء‌داوجام‌ازمار5 


زمان (۱ تا ۱۸ روز بعد از تزریتی باکتری به نهال ها) 
(ععصتالعع: عطا ماصا مزععاعد9 ۶ه عدمتا»زصا عطا ع‌اله وجمل 18 ما 1) حصر[" 


شکل >- مجموع قندهای ساکارز + سوربیتول ترکیب‌های مختلف پیوندی گلابی طی زمان 
ما ۵۲۵ مصمتاهطتصاجصی 0عاو بجمص اما 0 مهو + مومعمنه ان هیده آها0 ]4-1 ۲۱2۱۵ 


0308221/02 2 | ۰ 0218321/0۷۲۵۵۷۵۲ [۷۵۹۱۵۱3/02۲822 ار 82 
2 


1 
] 


زمان 
(«12) متا 


شکل ۵- تغییرات ]0 بافت‌های برگ ترکیب‌های مختلف پیوندی گلابی نسبت به زمان 
عصص ۲۵ عصمتاحصتطاصی مصتاگوه همص اون ۵ عماوعنا م۱ ۵۴ ممع۳2۳) ۵۳۲۱ -5 ۲۱۵۵۵ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۳ 


نتیجه گیری 

قایخ ایخ مظالمه نان دا که بیخ قر کیب‌هاین. پیونات تال 
شده درجات مختلفی از مقاومت به بیماری آتشک وجود دارد که 
بیانگر وجود پتانسیل کافی برای برنامه به‌نژادی و به‌زراعی گلابی 
جهت مقاومت به این بیماری است. رقم درگزی هم در شرایط باغی و 
هم گلخانه‌ایی درجه بسیار بالایی از مقاومت را نسبت به بیماری 
آتشک دارد. به‌طور کلی پایه مقاوم درگزی تا حدودی اثر مقاومت خود 
را بر روی رقم کوشیا حساس می‌گذارد به‌طوری‌که میزان مقاومت 
ترکیب پیوندی کوشیا /درگزی بیشتر از میزان مقاومت ترکیب پیوندی 
کوشیا/پیردوارف است. البته ذکر این نکته ضروری است که تکرار این 
آزمایشات در طی سالیان مختلف با رطوبت متفاوت که عامل اصلی 


همه گیری بیماری است باعث بدست آمدن نتایج دقیق‌تر اثر پایه بر 
میزان مقاومت پیوندک به بیماری آتشک است. این مقاومت به‌صورت 
بیوشیمیایی در بافت نهال اعمال می‌شود. اما چیزی که در این 
آزمایش پر واضح است اثر مستقیم پایه مقاوم بر مقاومت رقم به 
بیماری آتشک است. رقم درگزی اغلب در شمال‌شرق کشور کشت 
می‌گردد. اما از نظر کیفیت میوه مطلوبیت زیادی ندارد و عمدتا از بذر 
آن جهت تولید پایه بذری برای سایر ارقام گلابی استفاده می‌شود. 
همچنین در برنامه‌های به‌نژادی و به‌زراعی گلابی» رقم درگزی می 
تواند به‌عنوان یک والد برای انتقال ژن مقاومت به بیماری مورد 
استفاده قرار بگیرد. 


7902(, 203-22, 


1155۱06 0۳00 00۲8۵ ۷۵, 


076065, 256, 611-۰ 


۱۱3 0۵ 

۷۵۵۵ 1۵0۵120010۴ ما عماولنتاد 10۲ ورد ۷۸۲۵ ۲ 2004(۰) بک ,م۷ عک ویک م۱221 و.ظ متطلعناط بلط بتطفلام0ناظ۵ .1 
و۵ ۲۷۵7 0۵2۲ ۵۶ 00۵68مصهع مصه ماو ۱۵۵ 
1240-004-0661-0 10۰1007/51 /۱)005://001۰0۲2 

فا هه ۵۱۵۵۵۲۵۵ ۳۱۵۵۵۲۵ 1 وتان‌طاحامصظ اماامازمو ۵۶ وعتامجعن ,(1997) بکا رتعلزمت0) ع بب۷ رت۱۷۲۵۱2۵6 ,.ظ رعع۸(00 .2 
۵ . . 0۵1۵168 . 2۷۵/۵۵۷۵۵۲ ..عمصهم۱ ۷1۲ لهتعهامهه ... ق۵ .. عمصع1ظ1 
9( و ۵( 

٩۲. )2021(. 1126 ۲۵۵۵۵۱ 0۴ 66۲ 0۷۵۲5 2۳۵4 01 60۲ 0 0۱62 001510616‏ ب1(100۷۵ ی ر.با به2201۲0۷فاعظ . .3 
-ع۲00 صا متناانمتعم۴ وم صیتومم‌ط ره تقصمتاهمصه)1 ۲۷ ص1 .همم اجه مت ۵ ممتاعات۵0 0۳/۵ 012 
3 (321-328 .000 1327 ۳۱۳2021 

1-۰ 27 ,«وها0 0۵۵ ۲۵۰ 09اه م۵۱ صوتصحع؟ه )طاعتاها مت معط صا واتاذطاهتنه ۷ -(1973) ,۲۰۸۵ بخ ...4 

0 فتاه ۵0020۷۵ محمتاح‌عجمع و۴ ,(2۸0۱7) .ل بتتلفهلا عک م2 متطملهی بی م101۵ بلط متطفلام0اظ .و بللهطهت2ظ۸ .5 
مج (رآه) معملمامه ,(ربامق) مفماطوت نومه ۵ فمرر2صم ممصلممه ۳۵5-۵2 ۵۶ وعامنم مملدومتمنه متصقط 0 
۱۱۱۵ ۱0۵60 .۱ که کر دع0 ط مصبمآنوی ۳۷۵۲۵ ۱۵ ۲۵5۵0۵886 1 (ع2ظه) مفهل۵۲0 280010266 
10.10017/510658-016-10000 /6۵6://001.012) 279-294۰ ,(7)2 ۲4 ,بجوها۵ ۴۵ ۳۱۵۷۲ 

26 01081۵۵ 1990(۰) .۲ باصمتنض! عک و.ظ.ل مطتلتاهط ب.ظ ر018520 ر.ظ بوته)۷]27 وبا.۱ رمتملامزهمصننان رنه ۷۲ روط .6 
77-۰ 4 ۷۱۵۳۵۵۵08 ۱۷۵/۵۵۸۵۲ .۷11۵6۵6 ۱۸1430 عم موه مسر ما ۷۵۱۷۵۵0 ص۱1 تماونل ‏ عصوع 
6 -1/1.1365 ۱)005://001.0۲2/10.111 

۵ 0 1012008 ملناووه ۵۶ مملا1۵۱۵۵112۵ ۷ .(1994) بکا رتمللعن) عک ویو رتعع6۲ظ .9 بالل[/6765۳ظ ر.ظ مصصقصعااهظ ...7 
,۱۷۵۵۲۵0۱۱۵۵6۵5 امعجها۱0ظ ۵ ال ۲۱۱۵۱۱۵۵0۳۵ .وتفمطاه اه مه۱۵۷۵۲وصه مصتصصعاع0 ما دحقوه مه 07012۵09۵۲۵ 
1605://0801.078/10.1016/0141-8130)94(0058-2 .290-7296 ,76 

۵ ۶ اند واله‌نصمع‌مطاهم ما فصمت)تعموصا ممومم‌فصه) ۵۶ مملاه2ه۲۵6 .(1992) یک للم ی ر.ظ مرصصحصعااهظ . .8 
931-0۰ ,کر رروماه۱۷/۱۵۵9۵ 0۵۵۵ ۵ 09۵۵ 7۵6 .همه2تمامه فده ل2متصمطهمه عتقطا مه ع۲م اوه 
1099/00221287-138-5-1 .001۰0۲2/10 //:۱)۲05۹ 

۵۰ ۳۲۱۷/۲۱۱۸ ط1 فافمطاهد مه۱0۷۵۲جصصه 10۲ تماوتآن قمع ۸۵ 1993(۰) یک رتم0۵1 ی ونان یناه .۲ بتقطصعظ ‏ .9 
-158 ,239 و6۱06 00 6۲61۵165 ۲۷۹۵۵6۵۵۲ 66۱۷۵۲1۱۰ ۲۳۱۷۷۵۱۱۱۵ 1 دعصعع وج 0 متطوهمتاهاع: هه طمتا2۵ه)20 هد 
4 0 .168 

0 09۲۱۱۵ 00090۲۵۰ ۳۳۱۷۵۱۵ 20266 اطعناها مت مطا هم نادمه 01 611601 م1 .(1974) .۲ ,عصتلااظ .10 
643-۰ ,37 جوه 0017۱0 

۵ 0۴ 180120100 طفتاع‌ط۴ ۵۶ ومتاوتمه‌امحه .(1961) .2.۱۷۲,۳۲ باه عک رل مووم .لظ وم ملظ بط رعصلالاظ ,11 
195-۰ ,24 ,5۵61۵۲0۱۵8 ۱۴۵۱20 0۴ 0۱۱۵ 000۵0۷۵۲۵۰ 

ممنام16۵ ۷۵ا1فم۵6ووبوظ مه عون ۵۶ هناد مطا عم زعماهتاه ماطاهناع: ۸ ,(1992) .۲.۴ رصتاناهظ کی ۱.۸ ,اعععتدظ .12 
0)]05://001.0۲2/10.10016/0168-9452)92(90113-72 .۰ 77 171-1 ,83 ,۵621066 ۴۵۱۲ ۵09۵۷۵۳۵۰ ۲۱۷۸۲۶۲۵۵ ها 1۳0۱۵60 

8 اه مهد و0 اضر ۵ ۵ 9۱۵۳۷۱۷۵ 2019(۰) ,۱۳.۲ باتعظ ع و.ل.لا تلا و.ل.۷ بتطلکل و.ل.۲ بلط .13 
9 ۵1۲2/10 .89-93 ,(23)2 ,2566۵6 ۱۵۱۱۶ ۲ ۵۶6۵۵۰ .۵۳۵2705 طاً ۱0960 

14 


امعم آهعنو01۵۱۵ [۵۷۵ظ 2 0۴ امممص۱۲۸۵۷۵۱۵0 2020(۰) .۲ رامز ۱۳۵2‏ ر.ل م2۵08 .۷ مطمتانطط ریگ رونام .۲ راهن . 


200322۰ ,(6)10 صمعمطه۵0۵) ۲۳۱ عص عصتاهعتها 22001 


)005://001.0۲2/ 10۰1016/1 ۰3611708۰2020052 


۱ 0 ۰ 61011, 


صمیمی رباط و همکاران. ارزیابی اثر پایه بر میزان مقاومت برخی ارقام گلابی پیوندی به بیماری آتشک 


کاصهام ممعمهومک هه ۵0اه ۵۵۵ ها 0عوننه ووهعو1 )و11 ۳۱۲۵ 2016(۰) .9 بم۷عطوناطا0ظ عک و.] 1001001661016۷72 
۰ ۱ (6)11 تجوماهز۵09 ۷۱۵ 7 وععمه2۸0۲ .ععحعونل فنطا امعم ما فاصهعه آهعنومامزه . مضه صه) ۴۲۲۵۷2۵‏ ظ1 
0 ۵( 


صعناه معا ۵۶ مادم عمصهاتمطصا .(2019) .۸۵.۲ ,6201۷ وب رفن۱ فلا مطلعااظ وکا بتالع۷۵۲0 و.۷ بتااق۲۷۲۵۵۵50 . 


89 2 /11۵۹://01.0۲8/10.1016ظ .887-692 ,246 ,0۲16۵۲۵ 56611116 :062۲ طً ۲۵۹15]2۳66 


1505-1517۰ ,20 ۱/۵۵/۱۵0۵ .فعصتالععه ماومه ها صفتاه‌طمامه امتزطاعمو ,(1981) .1 روف ع ریک باطهات . 


۱۲05://001.0۲2/10.1016/90031-9422)00(98521-2 


تاه مطا ها 2۵0ردمصمررد مفهممناممهبع۱ مه مهم .(1992) بیع رتعللع0 ع ویک ما00 رت وتعلهت ب. ,21055 . 


-۳۸۵5://001.0۲8/10.1016/0885 .371-381 ,40 ,وماه ۴۵1 ۴۱۵۱ ۱۸۵/2۵۵/۵ ,۳۳۹۱۵۱ .متم ماوت مس صمعمط/22 
5765692900290 


۳۵ )۷۵/۱۵68 ۵۵2۲ مط۵و ۵ وتازمتاومفته تطهتاطا مت .(2012) بخ بقاتاهع۳ ع بیط مط0اقاظ م2 ب121620-1176121۷1 . 


۰ ۵9۵0۲6 6۳۵۷۸۸۱۸۵ ۳۲۸۵۶۲ ۰(تتناظ به۲منه اون 


و۱ روو۲۵ظ اهب نصا 0۲0 .واه ما۱۵ ۵ رازه1۵0 ۴۵/۲ 1997(۰) ۳۱۰۷۷۰ ,)۳۱۵۱0 . 
وکا رتع)0ن .۱۷۲ رتع۱۵1 .]۷ ,۸۱۱2۵01-۸17۵ وبا ۱۱۷۵0 و.ظ وتان ینک وتع۲۱۵21 .نا رامصاهاه92 رب رولفطهاامک .. 


179-۰ ,(26)1 ,17665 .16515]88606 196296 10۲ م۵۷۵2 وعم‌تتاموع۲ متامصهع تس ممصمص جوهممن 2012(۰) ۸۰ رتناماه 1 
۱۲05://001.0۲2/10.1007/900468-011-06609 


ص ۲۵مبمانوت متمشحط ما مصمتاهعآهه 4صح ووتاه‌نن۷2 عاوورج ۵۶ ممعصماعنعع؟ 2008(۰) ۷۰ ,قاه1۵ ک ورگ ب0707 51 ورگ م10۲0 . 


۲6۵۹://001.0۲2/10.17221/19/2008-05 .91-96 ,(3) 44 ر6166۵ ۳۵۱۵۵1۱۵ ۴۱۵۲۱۲ .9116اتاجمک 2۵۵ عطا 


مطا 0 ممصقاولوع۴ 20 ولوعممومطاهن ۵۶ فصوتصمطعصه بهلنهعام]۱۷ ,(201۱2) ,9.9 رصهطاعمک ی و.۷.۳۲ ممقط2 یم مطقطک .. 


و008 ۷۵۱۶۵۷۱۵۳۴ ۴۱۵۲۲ .۵926628 صا 0186286 )طع11 176 ۵۶ همه لهعنتهه ,هه مس ممعمطلهم لمتعهاعده 
۱05۹://001.0۲8/10.1007/811105-011-0334-1ظ .247-260 ,(30)2 ,۲۵۵0۲۱۵۲ 


۰ 0۲۵۵۵ ۳۰۱۸۲ ۱۰ ۸۷۵/۱6۵5 (۳۱۵6۰) ۱۵0۲۵ .۱ .۲ عک کلمتصهل .۲ ظ1 .فتهع۲ .(1975) ,۲۱۸ رمصصهنای عک وت).یک رمطاص1 . 


۰ ۸ ,۲۵۹9 نویه بتصرنا ملظ (38-770 


1 .156۷۰ .صصه .م2 6 صا عمصه۲ممرحا فصح )ممصم‌يافهمص باه تقانتاامعهعص1 (1989) .۲ رصفیان ی ریق رتناک 


5 (40.وه. 146/۲۵۷ 10.1 /105://001:018 :271-303 ,40 ,جوماهاظ عایت۱۷0/6 ۳۱۵۱۱۶ ۳۲۹1۵1۰ 


ات مط ۲۵۲ ۲۵۵۵۵۵12۵0 ومزمممو [2616۲12ظ ,(2020) .۶ رو۹0۵01020۳ عک ریظ به0۷الع۱۷۵121 رل رقاو ۲۱0۵ ریم بکاعطلم۷11 . 


,۵1/۱۵]089ظ ۵۱۶ ۵۴ ام ال هرن (مص اوه م۲ ۳) ]طعتاها مت تفصتجعه انامه آماجمع‌همه فا 101 محصتا 
1 --01105://001.0182/10.21203/18.3.1 .257-272 ,(756)1 


۵۵۵ 2۲ع0ا عصلم۲60 ۵۶ ممتامصتطعاع0 10۲ اصمعمع مه ملار‌تلهدنتاتصنل ۵۶ وونا ,(1959) سا.ت) رتمتللن۷ . 


10/00101200 426-428۰ ر(3) اد رصع 


۶ عذ۲۴۵001 عمط صا عطعتاها مت ما فعتااعننه۷ بقع گ0ه ممصهاولوم؟ .(1996) .ظبه رقلوع۷عاون؟ عک رط.ظ رلکاهع9)6۷ . 


۷۲26۵00812۰ ۸۵۵ ۵۲۵۵/۵۲۵۵, 311], 256-259. 7 (0 9 


ازماممات1 ۲۵ از امه قامعا بطقاود موه م0موصتل و۷ ع4سمتصیات1 2016(۰) ۸ بتاتعا تک با رصنطقک . 


(۵۲85, 286-294 7 0 ۰ ۱ 8 


مور وماه ممماصمممتصهام موه تعععاقظ متفه هو وب معظ۴ ,(2019) ۲۲۰ رصمام02 ک ره اتف و رصنطقک . 


,1-4 ()29 اوه اعااعسا اوه و10۳7 عوظ 42۵00 . ,اومصصاتنلصماعع0 .. صتصیعاحاعقط 
20016 36 .۰072/10 13۱605۰/01 


صز باتانطتامهععناه (رمبممانومه متمشسحت نطعناط عم که صمتامصتصمعاعظ۲ (2020) .۲ رصملو2ن) ک ره باتفا ی رصنطفک. . 


221-۰ و(2)2 5 ,دوماهاعظ ها ه ‏ اممل مرن حصوهامصون) تلا معمامه تمس و مات[ 
۲05://001.0۲2/10۰1007/810658-020-01971-5 


۵ 90۵۵۵000 )طعنه عم چم 6۳0111216 بالق هه جمعمعانط ۵۶ معصمتاالص -(2000) .ظ بهتاه ۷۲‏ .۲ ,0عع21و . 


1-۰ 21 ,8۵ 65۵0۵ ۵۱۵۱۱۵۱۱ 2۳۱۱۱۵هص ۵00۱ ۸۵۳۱ اماووایی/۷ ۵6۰ ماموه 0212 


۰ مصمصص مک ما مان ج۵ موه ۳۳۱۵۵۲۵ رها 0عونیم )فتاه مت ۵۶ ممممسهعن0 2014(۰) بظ رتصهفهطاع80زمد .. 
مص وه وملمزمام02 20 ردو رمتتتلهووصها ۵۶ 116005 م1 .(2005) کیت محطلنا کی ونلل بالط بلط روص یک بقطادعتط9 . 


90۳ 02 (7301۵6 2001 ۵ 0 ۰ ۳۱0 ۳۵0۱08 21, 127-10۰ 
)05://001.0۲2/10.5423/00[.2005 7 

مد اتمه 2021 ٩.‏ ب6زم 2 عک ورگ رمهزم ۷ من عنطتم بر ما۹2 بط ر6ناون مگ ,۹0616 
,(105)11 ,56۵56 ۱۱۵۲۲ 66۲012 صا (متسسی مر تا کقهم گه فصعع مادم )وع۷عمطادم مه ومله6م٩‏ 1010۳0۳79۷625 
۵5://01.0۲8/10.1094/0015-01-21-0037-6ظ :3510-3521 

,۱5۵6( ۱۵۲۶ .صهع ۱۷۲۱6۲ ها فصتحاه مه هنن مامرمه وه عطعتاها مت ۵۶ النه5۵۷ .(1992) ناب روعطمل ی رب.1 رفقعهم 1 
1105://001.078/10.1094/00-76-9 .1049-1052 ,76 

۰ 1 )مزا هت گه باتنهبعو معط متام 10 صماورد مرمع .(1970) .۲۱.۰ ,قعا۳00ظ ی رب ,مالم ,1۰۷۷۰ ,26۷1 ۱۷2806۲ 
835-۰ ,4د ,۱۹6۵56 ۳۱۵۲۱۲ 

۲ 200 ۲۵۵0۵۵۵915 (ق0ع) ک مامصصدامک کی ط فصن ردنا فصن نم ماه سح (1995) 1.۲ بماوعصمع ۱۷ 
21-46(۰ 00۰) .1 ,۷۵۱ ر2865ظ عم۱۷۲۵۱661 هه متاعصعی رلهم‌تمصمطه10ظ رامعنعم1مط۲۱۱9)0۵2 :وعوهموزیا عصقاظ صا ا010ع50 

۰ ,۲۱۵۲/0001 .۲16قظ .ارهاظ 0۴05۵60 6۵5۵ 5۵61۵۲1۵ ۸ , 0۵:۶ ۲۶۲۵ 1979(۰) ۲۱.۲ ,امک عک ,.؟ ۵006126۷1 ۱۷ 
۰ .1۲ طمامصلطوه مه مصتامتيم اصمصمه 0۵۷ 9 ۲۲ ,510 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


۶ ۲۵۹۵08۵8۵ 01060 0 ۱۷۲۵00260 ,(2002) ۱۷۲,۲۲۰ بام۳155ظ عک و.ظ.ل مطللنتهط مب ,۲2126۵ ]۱۷ ,۱۷۲20 ر.گ.ل ,۷601856 .40 
۵ ۱۵۱۱۶ ۷/0۱60 .عم ص اوه متسر اه فصمتاعحعاصا ماطتادم‌صمعصا م4صه ماطتادمججم مت فها 
4 1094/۵11,2002 10۰ /۸)۵5://01.0۲8ظ .1204-1212 ,3 ,۲۱۱۲۵۲۵61۵106 

۱۵۱۱-۱6۲۵۵ ۱۷0۱۵6۵۵۲ ,۵2۵۱۵۲1۵ عتصمع‌مطاهمم بطم که وعصمع متط .(1991) ,۲.۱۷۲ بعله۲۱:۵0 ی ر.ژ. منک ریکلا.1 ,وال۷۷ .41 
۱0۰۱094/42 /۵۵5://001:0۲2 .132-138 ب4 ,۲۱۱۲۵۲۵61۵16 


